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DETALLE TECNICO DE LA PROPUESTA

Motivacion - Breve descripcion del contexto de la propuesta.(Maximo 500 palabras): La Unidn
Internacional de Telecomunicaciones (ITU) es e organismo encargado de larevision del Reglamento
de Radiocomunicaciones, un tratado que aborda tanto temas juridicos como técnicos acerca de la
gestion internacional del espectro radioeléctrico. Durante la Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones de 2003, la | TU tomo la decisién de asignar lasbandasde 5,150 a 5,350y de
5,470 a 5,725 GHz a sistemas de acceso inalambricos, incluyendo las redes WL AN/RLAN
(Wireless’/Radio L ocal Area Networks), siempre que no causen interferencia a los servicios existentes,
como los radar es meteor ol 6gicos de banda C. Se esper aba que los dos grupos de usuarios coexistieran
en el mismo entorno, requiriendo que lasredes WLAN/RLAN utilicen un sistema de seleccién de
frecuencia dindmica (DFS). Este protocolo define un mecanismo por e cual, antesde usar un canal la
red WLAN/RLAN debe chequear la presencia de sefiales deradar por un periodo detiempoy evitar
usar aquellas frecuencias que € radar esté utilizando. Sin embargo, a mas de 10 afios de esta decision,
lainterferencia debida aredes WL AN/RLAN en radar es meteor oldgicos de banda C contintla siendo
un problema a nivel mundial y se encuentra entrelosfactoreslimitantes de su desempefio.

En € afio 2011 selanzd en la Argentina el Sistema Nacional de Radar es M eteor ol 6gicos
(SINARAME), e cual esoperado por € Servicio M eteor ol6gico Nacional, y tiene como objetivo
desplegar unared deradares meteor ol6gicos con un sistema de centralizacion de lainformacion en
tiempo real. En este contexto, se encomendo ala empresa INVAP, lafabricacion y puesta en
funcionamiento de unared de radares de Ultima generacion. Estosinstrumentos operan en la banda
defrecuenciade 5,45 a 5,82 GHz y estan siendo afectados por interferencia debido a las sefiales de las
redesWLAN/RLAN quetransmiten en labanda C.

Desde € afio 2018 en €l grupo de Procesamiento de Sefiales de L abor atorio de I nvestigacion Aplicada
alas Telecomunicaciones del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, CAB se esta
trabajando en dicha problemética. En este contexto se desarrollé un detector automatico dela
interferencia wifi empleando el preambulo que la sefial OFDM |EEE802.11 transmite. En esta etapa
esdeinterésdeterminar qué hacer con la sefial que se encuentra interferida. Una posibilidad consiste
en remover lamuestrainterferida al momento de evaluar los productos meteor ol6gicos, sin embar go
esto no necesariamente eslamejor alternativay limita el calculo de algunos de los productos.



Objetivos Proyecto Integrador - Breve descripcién de los logros esperables como consecuenciade la
gjecucion de la propuesta, en cada uno de los semestres. (Maximo 300 palabras): En radar meteor ol6gico
existen distintos niveles de procesamiento de las sefiales. L o que se conoce como nivel 0, es el dato
adquirido en la entrada del receptor, completamente crudo. En general dicho dato no se almacena, y
por lo tanto no esta disponible, debido a que implica un volumen de muestras muy grandey dificil de
manejar. El dato de nivel 1, esaquel adquirido a la salida del filtro adaptado luego del demodulador
en cuadratura. En este nivel se esta trabajando para detectar y eliminar lainterferencia wifi.
Asimismo, los datos de nivel 1 son procesados para obtener diferentes productos o variables que son
los obser vables empleados por 1o meteor 6logos par a caracterizar los fendmenos atmosféricos. Este
grupo de datos se conoce como de nivel 2 y lo conforman lareflectividad, la velocidad Doppler, €
ancho espectral, lareflectividad diferencial, el cambio de fase diferencial y €l coeficiente de
correlacion.

El objetivo general del presente Proyecto Integrador consiste en evaluar qué efecto tienela
interferencia wifi sobre cada uno de los productos meteor ol 6gicos de nivel 2, antesy despuésde la
remocion de las muestras de nivel 1 afectadas.

Con esta idea los obj etivos especificos son los siguientes:

Desarrollo derutinas de procesamiento con €l fin de evaluar los productos meteor ologicos de nivel 2,
en lenguaj e de alto nivel de abstraccion.

Estudio dela degradacion que produce lainter ferencia wifi sobre dichos productos.

Analisisdel impacto que posee la remocion de una muestra sobre el calculo de los productos

meteor ol 6gi cos.

Disefio de estrategias de mitigacion del efecto de remocion de las muestras contaminadas para el
célculo delos productos.

Objetivos Pl con continuidad en tesis de Maestria en Ingenieria, objetivos parala Maestria Descripcion
tentativa de los objetivos parala Maestria. (Maximo 300 palabras)

Cronograma tentativo - Descripcion de cronograma de trabajo sugerido para el plazo de la propuesta (12
meses).: A continuacion se detalla el cronograma tentativo fragmentado por mes:

Mes 1: estudio de problema en cuestion. Revisién bibliogréficay familiarizacion con la tematica de
radar meteor olégico.

Meses 2y 3: implementacion y validacién de algoritmos de célculo de productos meteor ol 6gicos en
lenguaje de alto nivel de abstraccion.

Mes 4. confeccion de simulaciones numéricas que per mitan evaluar e desempefio de los algoritmos
implementados.

Meses 5y 6: estudio de la degradacion que produce la interferencia wifi sobrelos productos
meteor ol 6gicos, mediante simulaciones numéricasy empleando datos medidos de radar.

Meses 7y 8: analisis del impacto que posee la remocion de una muestra sobre el calculo delos
productos meteor ol6gicos. Analiticamente en la medida de lo posible y mediante simulaciones
numeéricas.

Mes 9: disefio de estrategias de mitigacion del efecto de remocién de las muestras contaminadas para
el calculo delos productos.

Mes 10: validacion de las estrategias propuestas, mediante simulaciones numéricasy empleando datos
medidos deradar.

Mes 11: escrituradelatesina.

Mes 12: correccion delatesina conformela devolucion delosjurados. elaboracidon dela presentacion



y defensa oral del Proyecto Integrador.

Plan de Formacion sugerido (solo paralM el T) - Sirvase sugerir |os cursos que al aumno le resultarian
necesario o conveniente cursar paralarealizacion del Proyecto Integrador. En el caso de Ingenieria
Mecanica es necesario el cursado de una materia optativa de al menos 60 hs para completar el Plan
Curricular de Ingenieria Mecanica.: Entre las asignatur as optativas que sevienen dictandoen € IB, y
dependiendo de la carrera del estudiante se prevé que pueda tomar alguna de las siguiente materias:
“Procesamiento de sefiales de radar meteor ologico”, “ L aboratorio de Procesamiento Digital de
Sefales’ y/o “Introduccion al lenguaje Python orientado a ingenieriasy fisica”.

En caso de ser necesario se complementar & su formacion con materias vinculadas al procesamiento
de sefales, tales como procesamiento digital de sefiales, procesamiento estadistico de sefiales,
inferencia estadistica, filtrado adaptivo y procesamiento de sefialesderadar.

Informacion adicional que desee incluir:



